Всероссийская олимпиада школьников 2020-2021 учебный год/Школьный этап


Предмет_математика_8_ класс 

КРИТЕРИИ И ОТВЕТЫ
Продолжительность – _90_ минут 

Максимальное количество баллов – _100_

Каждая задача оценивается целым числом баллов от 0 до 20. 

Итог подводится по сумме баллов, набранных Участником.
Основные принципы оценивания приведены в таблице.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	20
	Полное верное решение.

	16 - 20
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	12 - 15
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	8 - 12
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	5 - 7
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Помимо этого, при оценивании работ, следует учитывать, что:
а) любое правильное решение оценивается в 20 баллов. Недопустимо снятие баллов за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри; при проверке работы важно вникнуть в логику рассуждений участника, оценивается степень ее правильности и полноты;
б) олимпиадная работа не является контрольной работой участника, поэтому любые исправления в работе, в том числе зачеркивание ранее написанного текста, не являются основанием для снятия баллов; недопустимо снятие баллов в работе за неаккуратность записи решений при ее выполнении;
в) баллы не выставляются «за старание Участника», в том числе за запись в работе большого по объему текста, не содержащего продвижений в решении задачи;
г) победителями олимпиады в одной параллели могут стать несколько участников, набравшие наибольшее количество баллов, поэтому не следует в обязательном порядке «разводить по местам» лучших участников олимпиады. 

Решения задач

	1. 
	Решите ребус, различные буквы обозначают различные цифры, а одинаковые буквы – одинаковые цифры.
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	Заметим что А<3, так как если [image: image2.png]


, то АААА-ВВВ+СС-D>2000. 

И А>1, так как если [image: image4.png]


, то АААА-ВВВ+СС-D<1200. Значит А=2. 

Тогда B [image: image6.png]


, иначе 2222-ВВВ+СС-D>1300. 

Так как В – цифра, то В=9. 

Наше выражение принимает вид: 

1223+СС-D=1234

CC-D=11

Значит С = 1, D = 0.

Ответ: А = 2; В = 9; С = 1; D = 0.

	2. 
	У Васи есть 145 карандашей. Доказать, что среди них либо есть 13 карандашей одного цвета, либо 13 разноцветных.

	
	Предположим противное, пусть у всех разное количество знакомых. Посчитаем для каждого человека количество знакомых с ним людей. Могли получиться числа 0, 1, …, 6. Это 7 вариантов. Значит обязательно встретится человек, который знает всех (6) и человек, который не знает никого (0). Получили противоречие. Значит обязательно есть два человека с одинаковым количеством знакомых.


	3. 
	На прямой отмечены 20 точек. На каждой точке написали сумму расстояний от неё до остальных точек. Могут ли эти 20 чисел быть двадцатью последовательными натуральными числами (в каком-то порядке)?

	
	Пронумеруем точки начиная с самой правой. Тогда посмотрим на точки под номерами 10 и 11. Заметим, что сумма расстояний от 10ой до 1ой и 20ой равно сумме расстояний от 11ой до 1ой и 20ой. То же самое для 2ой и 19ой, для 3ей и 18ой, и т.д. Расстояние от 10 до 11 равно расстоянию от 11 до 10. Тогда сумма расстояний от 10 до всех точек прямой равна сумме расстояний от 11 до всех точек прямой. Значит, это не могут быть 20 последовательных чисел.

Ответ: не может

	4. 
	Купец купил в Твери несколько мешков соли, и перепродал их в Москве. Прибыль составила 100 руб. Затем на все вырученные деньги он опять купил в Твери соль (по тверской цене) и перепродал в Москве (по московской цене). Прибыль теперь составила 120 руб. Сколько денег он потратил при первой покупке?

	
	Давайте покрасим мешки соли, которые купец покупал на вырученные 100 рублей в красный цвет. Тогда с непокрашенных мешков во второй раз он получил столько денег, сколько потратил на покупку всех мешков соли. Тогда с красных мешков соли купец получил 120 рублей, потратив на них 100 рублей. Значит с каждых 100 рублей он получает 20 рублей прибыли. Значит изначально он потратил 500 рублей на соль, чтобы получить 100 рублей прибыли.

Ответ: 500 рублей.

	5. 
	В таблице 8×8 четыре угловые клетки чёрные. А остальные – белые. Можно ли перекрасить столбцы и строки так, чтобы все клетки стали белыми?

	
	Ответ: нельзя

Предположим противное, что мы смогли перекрасить всю таблицу в белый цвет.

Заметим, что если мы столбец или строку перекрасили нечетное количество раз, то это все равно что мы перекрасили их один раз, если же четное, то все равно что не красили вовсе. 

Тогда каждую угловую клетку мы могли перекрасить не более двух раз, но так как изначально они черные, а должны стать белыми, то мы их перекрасили ровно 1 раз. Заметим, что все не угловые клетки мы перекрасили либо 0, либо 2 раза. 

Рассмотрим квадрат 4х4 в котором содержится угловая клетка. Посчитаем сколько раз мы перекрашивали в нем клетки. Так как угловую клетку мы перекрасили один раз, а все остальные либо 2, либо 0 раз, то в сумме мы перекрасили клетки нечетное количество раз. Но каждое перекрашивание затрагивает либо 0, либо 4 клетки в нашем квадратике. Тогда количество перекрашиваний должно быть четным. Получили противоречие. Значит, мы не могли перекрасить весь квадрат 8х8 в белый цвет.


