Всероссийская олимпиада школьников 2020-2021 учебный год/Школьный этап


Предмет_математика_11_ класс 

КРИТЕРИИ И ОТВЕТЫ
Продолжительность – _90_ минут 

Максимальное количество баллов – _100_

Каждая задача оценивается целым числом баллов от 0 до 20. 

Итог подводится по сумме баллов, набранных Участником.
Основные принципы оценивания приведены в таблице.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	20
	Полное верное решение.

	16 - 20
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	12 - 15
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	8 - 12
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	5 - 7
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Помимо этого, при оценивании работ, следует учитывать, что:
а) любое правильное решение оценивается в 20 баллов. Недопустимо снятие баллов за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри; при проверке работы важно вникнуть в логику рассуждений участника, оценивается степень ее правильности и полноты;
б) олимпиадная работа не является контрольной работой участника, поэтому любые исправления в работе, в том числе зачеркивание ранее написанного текста, не являются основанием для снятия баллов; недопустимо снятие баллов в работе за неаккуратность записи решений при ее выполнении;
в) баллы не выставляются «за старание Участника», в том числе за запись в работе большого по объему текста, не содержащего продвижений в решении задачи;
г) победителями олимпиады в одной параллели могут стать несколько участников, набравшие наибольшее количество баллов, поэтому не следует в обязательном порядке «разводить по местам» лучших участников олимпиады. 

Решения задач

1. Идея решения – анализ с конца. Предположим, что из 1 можно получить 2020. 2020-1 = 2019 нечётно, следовательно, не делится на 4. Значит, последней операцией была операция x(3x+1, и предпоследнее число было равно 2019:3=673. 673-1=672 делится и на 3, и на 4. Пусть 673 было получено при помощи x(3x+1, тогда x=672:3=224. Но число 224-1=223 не делится ни на 3, ни на 4. Пусть 673 было получено при помощи x(4x+1, тогда x=672:4=168. Однако число 168-1=167 не делится ни на 3, ни на 4. Т.е. число 167 не могло быть получено никакой операцией. Значит, невозможно получить 2020 из 1.
Ответ: нельзя.
2. Если парабола и прямая касаются, то уравнение 
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 имеет ровно одно решение. Т.е. дискриминант квадратного уравнения
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 должен быть равен 0: 
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Наименьшее значение квадратного трехчлена 
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 найдём по формуле:
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Таким образом, наименьшее значение всех таких квадратных трёхчленов равно 1. Ответ: 1.
3. Преобразуем исходное соотношение к виду: 
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. Выясним знак разности 𝑎 − 𝑏. Получим:  
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. Следовательно, 𝑎>𝑏. Ответ: 𝑎>𝑏.
4. Точки M и N лежат на окружности с центром в точке K − середине стороне BC и диаметром BC (см. рис.), поэтому KM = KN = 
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 как радиусы этой окружности.
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 AMN = 
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 ABC как вписанные и опирающиеся на одну дугу. 
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Значит, треугольники AMN и ABC подобны с коэффициентом подобия 
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. Поэтому MN = 
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, а следовательно, 
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KMN − равносторонний.
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5. Выдадим Васе один или несколько кусков так, что их вес был максимально возможным, но не превышал половине веса пиццы (количество вариантов выдать Васе один или несколько кусков - конечно). Если куски Васи по весу составляют половину пиццы, то берем любой кусок из доли Васи, режем его пополам и возвращаем ОБА куска Васе. Петя получает оставшуюся пиццу. Если куски Васи по весу составляют меньше половины пиццы, то возьмем произвольный, еще не выданный кусок A. Он, вместе с частью, выданной Васе на некоторое значение (обозначим за 𝑛) больше половины веса всей пиццы. Отрежем от куска A кусок B размером 𝑛. Петя получит кусок B и все, не выданные ранее, куски. Вася получит все, выданные ему ранее куски и, отличную от B, часть куска A.
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